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WARMERUCKGEWINNUNG

Feuchtigkeitshaushalt im Wohngebéaude

Ein dichtes, mit einer mechanischen Komfortliiftung ausgeristetes Haus weist aufgrund des
kontrollierten, geringen Luftaustausches im daflr kritischen Winter eine hohere
Raumluftfeuchte auf als ein in den 60-er Jahren gebautes, undichtes Haus.

Die standige Luftabfuhr (und damit die Feuchteabfuhr) ist bei einer Liftungsanlage nicht mehr
unkontrolliert wie bei der Fensterliftung oder Gber undichte Fenster. Die notwendige Luftabfuhr
kann exakt eingestellt und damit minimiert werden. Dies gilt insbesondere fir Hauser, die
tageszeitlich nur von 1 Person (oder gar nicht) bewohnt sind. Fir diese Zeiten kann die
Luftmenge reduziert werden, z. B. Gber eine Automatic-Steuerung (Zeitschaltuhr), durch einen
Bewegungsmelder oder manuell durch Wahl der Minimal-LUftungsstufe.

Bei innovativen Geraten kann jede Luftungsstufe (also auch die Minimalliftung) variabel
eingestellt werden, d. h. die Minimalliiftung kann z. B. bei 30 % (70 m3/h) oder auch bei 40 %
(100 mé3/h) positioniert werden.

Zur Einregulierung einer optimalen Raumfeuchte bieten sich 4 Varianten an:

1. Luftstromerhéhung bei Uberfeuchtung

Die Liftungsintensitat wird standig auf niedrigem Level gefahren, z. B. 70 m3h. Uber einen
Feuchtesensor (im Referenzraum) wird die Feuchtigkeit Uberwacht. Bei einem (wahlbaren)
Maximum (z. B. 60 % rel. Feuchte) wird die StoRliftung (max. Lifterstufe) aktiviert. Diese
Maximalliftung (= max. Abfuhr von Feuchte) bleibt so lange aktiv, bis die Raumfeuchte den
Grenzwert wieder unterschritten hat. Eine Uberfeuchtung und auch eine Austrocknung der
Raumluft werden damit vermieden.

2. Dezentrale Befeuchtung

Die dezentrale Befeuchtung funktioniert
am einfachsten mit Pflanzen, die viel
Feuchtigkeit an die Luft abgeben (z.B.
Papyrus, Bananenstaude, Dattelpalme,
Monstera). Mittels richtigem Benutzerver-
halten kann ebenfalls zur Steigerung der
Luftfeuchtigkeit beigetragen werden, z.B.
wenn die Badezimmertir nach dem
Duschen offen gelassen wird oder der
Geschirrspiler wird nach der Nutzung
gedffnet. Muss eine bestimmte relative
Luftfeuchtigkeit garantiert werden, helfen
mobile, einfach reinigbare Luftbefeuchter
nach dem Verdunstungsprinzip. Fir den
Ausgleich dienen dabei feuchtigkeitsspei-
chernde Materialien in der Wohnung, wie
Gips oder Holz.

3. Aktive zentrale Befeuchtung

Die Luftungsintensitat wird durch die Zeit-Automatic bzw. durch die manuelle Steuerung wie
gewilnscht eingestellt. Bei zu trockener Raumluft wird Gber einen Feuchtesensor (im Raum) eine
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Dampfbefeuchtung im Zuluftstrom (erwérmte Frischluft nach dem Warmetauscher) aktiviert. Bei
Erreichen der gewlnschten Raumluftfeuchte wird die Dampfbefeuchtung abgeschaltet. Die
Dampfbefeuchtungsintensitat wird analog geregelt. Eine zu trockene Raumluft gibt es ebenso
wenig wie eine zu hohe Feuchte. Die gewtlinschte Luftungsintensitat kann ohne Einschrankungen
ermdglicht werden. Tropfenbildung im Rohrinneren wird durch einen Feuchtesensor im Rohr in
Form einer geregelten Dampfbefeuchtung verhindert.
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Abbildung: Schema zentrale Befeuchtung

4. Feuchte-Warmetauscher

Die neueste Generation der Liftungstechnik fir Wohnrdume bietet neben hervorragender
Wwarmeriickgewinnung eine geniale Regulierung der Luftfeuchte und beherrscht damit den
Spagat zwischen Schimmelpilzvermeidung und zu trockener Raumluft.

Mit dem Einsatz eines Feuchte-Wéarmetauschers
(Enthalpietauscher) in dem santos F 250 DC kann ein
groBer Teil der Luftfeuchtigkeit aus der Abluft zurtick
gewonnen werden. Wohnungen mit einer geringen
Feuchtigkeitsproduktion und entsprechend zu trockener
Raumluft erfahren eine spirbare Erleichterung.

Die Konstruktion als Plattentauscher mit getrenntem Zu-
und Abluftstrom gewéahrleistet einen auch langfristig
hygienisch  einwandfreien Betrieb. Das Verfahren
unterscheidet sich damit grundsatzlich von den ebenfalls
zur Feuchtigkeitsrickgewinnung eingesetzten, hygienisch
aber problematischen Warmeréddern oder Gerédten mit
Umluftbetrieb.  Umgekehrt  kdnnen  sehr  dichte
Wohnungen mit kleinem Luftwechsel und regelméfRig
hoher Feuchtigkeitsabgabe durch viele Pflanzen,
Aquarien, intensives Kochen und Duschen eine zu hohe
relative Luftfeuchtigkeit aufweisen mit dem Risiko von
Wasserdampfkondensation und Schimmelpilzbildung an
kihlen AuRenwandbauteilen, etwa an Fensterrahmen.

Werkfoto PAUL santos F 250 DC
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Fur diese Féalle kann Uber die Feuchteregelung des Gerates santos F 250 DC einer
Uberfeuchtung entgegengewirkt werden. Beim Feuchte-Warmeriickgewinner santos F 250 DC
kann aber auch der Feuchte-Warmetauscher entnommen und durch einen normalen
Warmetauscher (ohne Feuchterickgewinnung) ersetzt werden. Das Liftungsgerat santos 250
DC kann seit November 2005 (als santos F 250 DC) mit einem Feuchte-Warmetauscher geliefert
werden, der neben sensibler Warme auch Feuchtigkeit Gbertragt.

Es handelt sich dabei um einen Plattentauscher mit vollstandig getrennten Luftstromen fur Zu-
und Abluft. Das Plattenmaterial ist undurchlassig fir Mikroben aller Art. Dadurch ist die Hygiene
auch beim Einsatz in Wohnungen gewahrleistet, wo Ublicherweise die Abluft aus Kiche und
Toilette Uber den Warmetauscher gefuhrt wird. Gegenuber der Standardversion sinkt der
Wirkungsgrad der sensiblen Warmedibertragung etwas ab, der Gesamtwirkungsgrad steigt
jedoch stark an.

Standardmafig werden die LUftungsgerate mit dem normalen Warmetauscher ausgeliefert. Der

neue Feucht-Warmetauscher wird dazu geliefert und kann bei Bedarf (im Winter) in das Gerat
eingesetzt werden.

Warmebereitstellungsgrad des santos F 250 DC mit Feuchte-Warmetauscher bei Standardbedingungen:

Standardtauscher Feuchte-Warmetauscher
Warmebereitstellungsgrad* | Sensible 95 % Sensible 86 %
150 m¥h Latent 0% Latent 63 %
Gesamt** 95 % Gesamt** 127 %

* Bei Abluft 22 °C/40 % rel. Feuchte, AuBRenluft 0 °C/75 % rel. Feuchte
** Bezogen auf die sensible Warme im Abluftstrom

Merkmale Feuchte-Wéarmetauscher:

» Neben der Warme wird auch Feuchte zuriickgewonnen - das erhéht den Komfort
Warmebereitstellungsgrad bis 127 %
Hygienisch einwandfreier Plattentauscher
Austausch des Standardtauschers durch den Feuchte-Warmetauscher moglich
Wenig bewegte Teile, geringe Reparaturanfalligkeit
Unkritisches Verhalten auch bei schlechter Wartung

YV V.V V V V

Keine Einfriergefahr bei ty, > -10 °C; Defrosterheizung oder Erdwarmetauscher kann
entfallen

A\

Keine Geruchsibertragung auch nach vielen Betriebsjahren
Ginstiger Unterhalt (Filterpaar 16,00 €, zzgl. MWSt.)
» Gutes Preis-Leistung -Verhaltnis

A\

© Paul Warmeriickgewinnung GmbH ¢ Vettermannstr. 1-5 « D-08132 Miilsen ¢ Tel: +49 (0) 37601 3900 « Fax: +49 (0) 37601 25845
E-Mail: info@paul-lueftung.de ¢ Internet: www.paul-lueftung.de




Informationen

Feuchte-Warmetauscher Z PAUL

®

WARMERUCKGEWINNUNG

Physik des Feuchtigkeitstransports durch die Feuchte-Warmetauscher-Membran

Abluft:

warm, feucht
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Verdampfung
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Aussenluft:
kalt, trocken

Beim Membran-Feuchte-Warmetauscher wird Dampf aus der feuchten Abluft an der kihleren
Oberflache der Membran adsorbiert. Diese Art Kondensation findet wie bei einem Trockenmittel
Uber der Taupunkttemperatur statt. Dabei wird latente Warme frei. Die Membran enthdlt einen
hohen Anteil Salz und saugt das Wasser wie ein Schwamm auf. Ahnlich dem Wassertransport in
Pflanzen wandern die Wassermolekille durch Osmose in flissiger Form durch die Membran,
angetrieben durch das Konzentrationsgefalle der Feuchtigkeit von der Abluft- zur Zuluftseite. Auf
der Zuluftseite verdunstet das Wasser an der Membranoberflache und wird vom trockeneren
Zuluftstrom aufgenommen. Der grofdte Teil des Salzes ist chemisch an das Membranmaterial
gebunden und wird sich im Wasser nicht Idsen und nicht wegspulen lassen.

Zuverlassige Barriere flr Gertiche und Mikroorganismen

Die Membrane transportiert Wassermolekile wegen deren hoher dielektrischer Konstante und
kleinen Abmessungen. Im Betrieb verhalt sie sich wie eine gesattigte Salzlésung, was die
Absorption von nicht polaren Molekilen, wie Methan oder Hydrogensulfiden, minimiert. Sogar
Methanol, ein ebenfalls starker Dipol, wird von der Membran nicht absorbiert. Kleine polare
Verschmutzungen werden in der Membran zurlickgehalten, sofern sie nicht in sehr grol3er Menge
auftreten, was in der Wohnungsabluft aber nicht der Fall ist. Die Membran hat keine Poren,
weshalb Gase kaum durch das Material diffundieren kénnen. Mikroorganismen kdnnen wegen
ihren im Vergleich zu Wasser grol3en Abmessungen nicht in die Membran eindringen.

Zusatzlich wirkt die hohe Salzionenkonzentration in der Membran antimikrobakteriell. Bakterien,
Hefe, Schimmel und alle Mikroorganismen, die bisher getestet wurden, wachsen nicht auf dem
Membranmaterial. Mikroorganismen sterben auf der Oberflache innerhalb weniger Tage ab, trotz
optimalen Wachstumsbedingungen von 80 % Feuchte und einer Lufttemperatur von 25 °C fir die
Pilztests respektive 35 °C fur die Bakterientests, sowohl auf neuer wie auch auf kinstlich
gealterter Membranoberflache.

Das Verfahren ist langfristig getestet worden, ohne negative Hygiene-Erfahrungen.

Eine Filterung der Abluft an den Einsaugstellen (Kiiche, Bad, WC mit Vorschaltfilter Typ FEVF
220-220-30 oder -50) wird empfohlen. In der Kiiche sollte die Ablufterfassung in ca. 3 m
Entfernung vom Kochherd angeordnet werden. Die Reinigung des Feuchte-Warmetauschers
erfolgt trocken mit dem Staubsauger. Alterungstests lassen eine Lebensdauer des Tauschers

von etwa 15 Jahren erwa

rten.

Anderungen jederzeit vorbehalten!

Stand: 06.01.2006
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